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ОБЩАЯ ЧАСТЬ 

Настоящей проектной документацией, в соответствии с Заданиями на проектирование, 

предусмотрен монтаж систем медицинского газоснабжения в Государственном бюджетном 

учреждении здравоохранения Ленинградской области "Гатчинская клиническая межрайон-

ная больница" корпус 4 (терапевтический), по адресу: Ленинградская область, г. Гатчина, 

ул. Рощинская, д.15а.  

Проектная документация разработана в соответствии с требованиями: 

Федерального закона от 21.07.1997г. №116-ФЗ «О промышленной безопасности опасных 
производственных объектов» (с изм. действующими на момент разработки документации, 
далее по тексту – №116-ФЗ); 
Федерального закона от 22.07.2008г. №123-ФЗ «Технический регламент о требованиях по-
жарной безопасности» (с изм. действующими на момент разработки документации, далее 
по тексту – №123-ФЗ); 
Постановления Правительства РФ от 16.02.2008 г. №87 «О составе разделов проектной до-
кументации и требованиях к их содержанию» (далее по тексту – ПП РФ №87); 
Постановления Правительства РФ от 16.09.2020г. №1479 «Правила противопожарного ре-
жима в Российской Федерации» (далее по тексту – ПП РФ №1479); 
Приказ Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору от 
27.12.2012г. №784 «Руководство по безопасности «Рекомендации по устройству и безопас-
ной эксплуатации технологических трубопроводов» (далее по тексту – приказ РТН №784); 
ГОСТ Р 21.101-2020 «Система проектной документации для строительства. Основные тре-
бования к проектной и рабочей документации»; 
ВСН 50-83 «Инструкция по проектированию трубопроводов жидких продуктов разделения 
воздуха»; 
СТО 002 099 64.01-2006 «Правила по проектированию производств продуктов разделения 
воздуха»; 
СП 12.13130.2009 «Свод правил. Определение категорий помещений, зданий и наружных 
установок по взрывопожароопасной и пожарной опасности»; 
СП 12-136-2002 «Решения по охране труда и промышленной безопасности в проектах орга-
низации строительства и проектах производства работ»; 
СП 48.13330.2019 «Свод правил. Организация строительства»; 
СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования»; 
СНиП 12-04-2002 «Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производ-
ство»; 
СНиП 3.05.05-84 «Технологическое оборудование и технологические трубопроводы»;  
СП 118.13330.2022 «Общественные здания и сооружения». 
СП 158.13330.2014 «Здания и помещения медицинских организаций. Правила проектиро-
вания». 
ГОСТ 12.1.007 «Вредные вещества. Классификация и общие требования безопасности»; 
ГОСТ Р 54892-2012 «Монтаж установок разделения воздуха и другого криогенного обору-
дования»; 
ГОСТ 32569-2013 «Трубопроводы технологические стальные. Требования к устройству и 
эксплуатации на взрывопожароопасных и химически опасных производствах»; 



 
  

В
за

м.
 и

нв
. №

  

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

  

     
65-24-ЛГ 

Лист 

     3 Изм. Лист № докум Подп. Дата 

 
 

ГОСТ 32388-2013 «Трубопроводы технологические. Нормы и методы расчета на прочность, 
вибрацию и сейсмические воздействия»; 
ГОСТ Р ИСО 7396-1-2011 «Системы трубопроводные медицинских газов. Часть 1. Системы 
трубопроводные для сжатых медицинских газов и вакуума». 
ГОСТ 617-2006 «Трубы медные и латунные круглого сечения общего назначения». 
ГОСТ 52922-2008 «Фитинги из меди и медных сплавов для соединения медных труб спосо-
бом капиллярной пайки. Технические условия». 
ГОСТ 9.402-2004 "Единая система защиты от коррозии и старения. Покрытия лакокрасоч-
ные. Подготовка металлических поверхностей перед окрашиванием". 
ГОСТ 21.206-2012 «Система проектной документации для строительства. Условные обо-
значения трубопроводов».  
Технические решения, принятые в проекте, не подлежат проверке на патентную чистоту. 
Настоящий проект выполнен в соответствии с действующими нормами, правилами и стан-
дартами. Пожарная безопасность обеспечивается при соблюдении предусмотренных проек-
том мероприятий и регламентированных правил. За процессом строительства должен вве-
стись авторский и технический надзор. 
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СНАБЖЕНИЕ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ МЕДИЦИНСКИМИ ГАЗАМИ 

Снабжение медицинскими газами представляет собой снабжение кислородом, сжатым воз-

духом, вакуумом и закисью азота терапевтического корпуса (корпус 4) Гатчинской клиниче-

ской межрайонной больницы по адресу: Ленинградская область, г. Гатчина, ул. Рощинская, 

д.15а. Рабочее давление в трубопроводах газов 0,5-4 кгс/см2. Категория трубопроводов газо-

снабжения B-V по ГОСТ 32569-2013. 

Все оборудование может работать круглосуточно, имеет соответствующую маркировку и 

пояснительные надписи на русском языке. 

В соответствии с техническим заданием пользователь сам сможет выбирать рабочее давле-

ние, необходимое ему для проведения определенных работ, для этого используются регулято-

ры давления с отсечными кранами. 

Отсечные краны позволяют проводить ремонтные работы по замене оконечных устройств 

без прекращения подачи газов. 

На этаже в зоне проектирования располагаются контрольно-отключающие коробки для 

каждого газа производства WestMedGroup, Россия. 

Конечные потребители медицинских газов – консоли производства WestMedGroup, Россия. 

 
 

Источники медицинских газов. 
В терапевтическом корпусе Гатчинской клинической межрайонной больницы источни-

ки медицинских газов расположены в подвале- сжатый воздух, вакуум, на 1 этаже- закись 

азота, а также существующий источник кислорода- газификатор, располагается на улице и 

является рабочим.  

Закись азота. 

Расчет источника закиси азота: 

По ТЗ необходимо предусмотреть источник закиси азота и расположить его в помеще-

нии 63 (помещение для рампы).  
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1-й этаж 
1 Операционная №1 6 5 0,7 252 1,26 1 

3 Помещение подготовки па-
циента (Наркозная) 6 1 0,5 180 0,18 1 

4 Операционная №2 6 5 0,7 252 1,26 1 
78 Предоперационная 6 5 0,4 144 0,72 1 

77 Операционная ангиографи-
ческая №1 6 5 0,7 252 1,26 1 

6 Помещение подготовки па-
циента (Наркозная) 6 1 0,5 180 0,18 1 

10 Помещение подготовки па-
циента (Наркозная) 6 1 0,5 180 0,18 1 

24.1 Процедурная гастроскопии 6 5 0,4 144 0,72 1 
24.2 Процедурная колоноскопии 6 5 0,4 144 0,72 1 

                

Общий расход, нм3/ч Общее количество точек 

0,3 9 
 

Расчет одновременного потребления составлен на основании технического задания и 

согласован с заказчиком. 

Исходя из того, что в 10-ти литровом баллоне закиси азота при нормальных условиях 

содержится 3,35 м3 газа, получаем что 1 баллона закиси азота (10л.) хватит на 11 дней. 

Выбираем разрядную автоматическую рампу закиси азота на 4 баллона.  

При опорожнении баллонов рабочего плеча рампы осуществляется автоматическое пере-

ключение на работу баллонов резервного плеча. 

Суммарное количество баллонов в рампе обеспечивает расчетную потребность проектиру-

емого объекта на 3 сут и более. 

В помещении есть оконный проем на улицу.  В помещении для рампы закиси азота осу-

ществляется контроль за состоянием воздушной среды. Объемная доля кислорода в воздухе 



 
  

В
за

м.
 и

нв
. №

  

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

  

     
65-24-ЛГ 

Лист 

     6 Изм. Лист № докум Подп. Дата 

 
 

помещения составляет не менее 19% и не более 23%. Порядок контроля воздушной среды 

основан на применении автоматических газоанализаторов с датчиком, настроенным на указан-

ный диапазон концентрации кислорода в воздухе, и устройством сигнализации, срабатывающей 

при отклонении от указанного диапазона. 

В помещении для закиси азота необходимо предусматреть приточно-вытяжную вентиля-

цию (вытяжная вентиляция из верхней и нижней зоны). 

 
Узел управления смонтировать на стене. В конструкции узла управления предусматривает-

ся контрольно-измерительная и запорная арматура. Далее от узла управления закись азота по 

ответвлениям на этаже здания подается к точкам потребления по медному трубопроводу 

Ф10х1мм ГОСТ 617-2006 через контрольно-отключающую коробку. В помещениях закись 

азота монтируется медными трубами Ф10х1мм ГОСТ 617-2006. Конечные устройства клпанаы, 

встроенные в консоли. 

 

Сжатый воздух. 

По техническому заданию источники сжатого воздуха следует разместить в подваль-

ном помещении. «Станции сжатого воздуха следует размещать в подвальных этажах под 

помещениями без постоянных рабочих мест и не предназначенных для постоянного пре-

бывания больных. Допускается размещать станции сжатого воздуха на других этажах при 

условии, что смежные по горизонтали и вертикали помещения не предназначены для 

постоянного пребывания людей. Если уровень шума в помещении станции сжатого возду-

ха превышает допустимые пределы, то предусматриваются мероприятия, предупреждаю-

щие проникновение шума в смежные помещения.» (СП 158.13330.2014). 
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В соответствии с техническим заданием ниже составлена таблица одновременного по-

требления сжатого воздуха: 

Сжатый воздух 
1 2 3 5 7 8 

Номер по-
мещения 

Наименование от-
деления или (отд. 

помещения) 

Расход 
газа на 
одну 
точку 

(л/мин) 

Средний ко-
эффициент 

использования 
Ки 

Суммарный 
суточный рас-
ход газа, л/мин 

Количество 
точек 

1-й этаж 
1 Операционная №1 60 0,7 42 1 

3 
Помещение под-
готовки пациента 

(Наркозная) 
40 0,5 20 1 

4 Операционная №2 60 0,7 42 1 
78 Предоперационная 10 0,4 4 1 

77 
Операционная ан-
гиографическая 

№1 
60 0,7 42 1 

6 
Помещение под-
готовки пациента 

(Наркозная) 
40 0,5 20 1 

10 
Помещение под-
готовки пациента 

(Наркозная) 
40 0,5 20 1 

24.1 Процедурная га-
строскопии 10 0,4 4 1 

24.2 Процедурная ко-
лоноскопии 10 0,4 8 2 

  Отвод наркогазов 50 0,3 135 9 
Общий расход, л/мин Общее количество точек 

337,0 19 
 

Исходя из полученного потребления сжатого воздуха выбираем источники: 

337 л/мин +40% (потери и резерв) = не менее 472 л/мин. 

Были выбраны медицинские безмасляные компрессоры FINI DR SONIC 640-90F-ES-6T 

в количестве 3х штук. По  СП 158.13330.2014 источников должно быть 3. 

Агрегаты расположены в специальном помещении (компрессорная).   

DR SONIC 640-90F-ES-6T обеспечивает рабочее давление до 8 бар. После компрессора 

монтируютя фильтры очистки воздуха в количестве 4х штук. (фильтры дублируются для 

удобства замены каждые полгода/ 4000 часов наработки) 
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После фильтров понижаем давление сжатого воздуха до 4,5-5 бар (рабочее давление 

необходимое потребителям) с помощью регуляторов. Трубопровод смонтировать из мед-

ных труб диаметром 15х1мм, 12х1мм, 10х1 мм ГОСТ 617-2006. 

Компрессоры серии MEDICAIR не нуждаются в смазке. Данная особенность их конструк-

ции обеспечивает легкость в эксплуатации и снижение требований по стандартному техни-

ческому обслуживанию. 

 
 

Отсутствие масла позволяет использовать их в медицинских учреждениях, в фармацев-

тике и во всех случаях, где необходим чистый сжатый воздух высокого качества. Безмасля-

ные поршневые компрессоры широко применяются в лабораториях, для питания приборов 

КИП и различных газоанализаторов, а также для работы стоматологических кресел и дру-

гих медицинских установок.  

Основные преимущества компрессора Fini DR SONIC_640-90F-ES-6T: 

• внутренние стенки ресивера покрыты эмалью, предотвращающей коррозию и 
образование ржавчины, повышая качество сжатого воздуха; 

• компрессионные кольца изготовлены из специального антифрикционного мате-
риала; 

• алюминиевый поршень покрыт специальным антифрикционным материалом; 

• адсорбционный осушитель идеально очищает сжатый воздух от влаги; 

• воздушные фильтры на входе и выходе компрессора очищают сжатый воздух от 
пыли; 

• два компрессорных узла VKM-320-3 могут работать независимо друг от друга, 
предоставляя возможность резервации; 

• электронный контроллер для управления работой двух компрессорных узлов;  
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• двухступенчатая защита от вибраций и шумозащитный пластиковый кожух су-
щественно снижают уровень шума компрессора, что позволяет его эксплуата-
цию вблизи потребителя сжатого воздуха, например, в кабинете врача. 

Качество продукции подтверждено международными сертификатами CSA, Intertek, ISO 

9001, TUV 

Технические характеристики компрессор: 

Модель Компрессор медицинский безмасляный 
FINI DR SONIC 640-90F-ES-6T 

Мощность двигателя, кВт 4.4 
Произв-ть на входе, л/мин 640 
Давление, атм 8 
Страна производства Италия 
Гарантия 24 
Объем ресивера, литров 90 
Тип двигателя Электро 380В 
Масляный/Безмасляный Безмасляный 
Тип привода Прямой 
Наличие колес Нет 
Наличие осушителя Да 
Уровень шума, dB(A) 64 
Количество ступеней 1 
Выход сжатого воздуха 1/2 дюйма 
Габариты (ДхШхВ), мм 1120 x 720 x 820 
Масса, кг 118 
Медицинский Да 
Количество цилиндров Горизонтальный 

 

В соответствии с техническими характеристиками компрессоров необходимо в ком-

прессорной предусмотреть электрические розетки 380В. Сечение кабеля выбрать исходя из 

мощности двигателя компрессора. 

Необходимо предусмотреть воздухообмен в помещении компрессорной исходя из тех-

нических характеристик оборудования. 
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Обоснование выбора ресивера. 

Ресиверы, входящие в состав медицинских станций сжатого воздуха, у которых произ-

ведение давления в Мпа(кг/м2) на вместимость в м3 (литрах) не превышает 1,0 (10 000), 

могут устанавливаться в зданиях медицинских организаций. 

В выбранном компрессоре: 8 кг/м2 * 90 л = 720, в трех установленных компрессорах 

2160, соответственно данные компрессора с данным ресивером можно использовать в 

здании. 

Группы сосудов по таблице 1 ГОСТ 34347-2017 – 2 группа. ( 0,8 Мпа ) 

Качество сжатого воздуха. 

Класс чистоты сжатого воздуха данного компрессора по ГОСТ ИСО 8573-1 – 2016  

0-4-0. 

На компрессоре установлены фильтры очистки входящего воздуха на 3 мкм. 

Точка росы осушителя +3 градуса  

Содержание паров масла 0, компрессор безмасляный.  

Сведения о классе герметичности затвора запорной арматуры на трубопроводах 

сжатого воздуха 

В Проекте используется арматура компании Bugatti. В соответствии с паспортом она может 
использоваться для сжатого воздуха. Класс герметичности А по ГОСТ 54808 – отсутствие 
видимых утечек в течении времени испытания. Испытательная среда воздух. Давление ис-
пытания Рисп=6,25 бар. 

Вакуум. 

Суммарный и точечный расходы вакуума рассчитаны согласно СП 158.13330. 2014. «Зда-

ния и помещения медицинских организаций. Правила проектирования». Расчетные значения 

вакуума (на основании Технического задания): 

 

Вакуум 
1 2 3 5 7 8 

Номер по-
мещения 

Наименование отде-
ления или (отд. по-

мещения) 

Расход 
газа на 
одну 
точку 

(л/мин) 

Средний ко-
эффициент 

использования 
Ки 

Суммарный 
суточный 

расход газа, 
л/мин 

Количество 
точек 

1-й этаж 
1 Операционная №1 40 0,7 28 1 

3 
Помещение подго-

товки пациента 
(Наркозная) 

40 0,3 12 1 
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4 Операционная №2 40 0,7 28 1 
78 Предоперационная 40 0,7 28 1 

77 Операционная ангио-
графическая №1 40 0,7 28 1 

6 
Помещение подго-

товки пациента 
(Наркозная) 

40 0,3 12 1 

10 
Помещение подго-

товки пациента 
(Наркозная) 

40 0,3 12 1 

24.1 Процедурная гастро-
скопии 20 0,3 6 1 

24.2 Процедурная коло-
носкопии 20 0,3 6 1 

Общий расход, л/мин Общее коли-
чество точек 

  
160,0 9   
9,6 нм3/ч   

 

 

Потребление вакуума составляет 160 л/мин. С необходимым запасом ориентируемся 

на расход (+20%) ~200 л/мин. Для обеспечения потребителей в вакууме в нашей зоне 

проектирования были выбраны станции СВ-АН-266-50 (далее СВ) производительность 

каждого 16 м3/ч в количестве 3 единиц. Агрегаты расположены в специальном подвальном 

помещении. 

СВ имеет простую и надежную конструкцию, позволяющую в течение длительного 

времени вести безопасную эксплуатацию. Обладает такими качествами, как простота 

управления, низкий уровень шума, экологичность.  

СВ представляет собой мобильное, работающее от сети 220 в устройство, не завися-

щее от вакуумных магистралей лечебного учреждения и способное создавать разряжение, 

необходимое потребителю. СВ имеет простую и надежную конструкцию, снабжена анти-

бактериальным фильтром и электронной защитой от переполнения влагоотделителя.  
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В металлическом корпусе 1 выполнен монтаж вакуумного насоса 2, ресивера 3, влаго-

отде-лителя 6, капсулы фильтрующей 5.  

Влагоотделитель 6 оснащен датчиком для определения уровня жидкости 4. Если уро-

вень жидкости превысил заданный (0,15 л), на лицевой панели высветится индикатор 7 

«Слить жидкость». Для того, чтобы слить жидкость, следует отключить выключатель 9, 

расположенный на лицевой панели, и отключить СВ от сети. Затем снять крышку, отклю-

чить датчик наличия жидкости 4, (разъединить разъем - двумя руками). На фильтрующей 

капсуле 5 открыть штуцер, дождаться падения разряжения и открутить крышку на влаго-

отделителе 6. Снять банку и вылить жидкость в подходящую емкость.  

Для контроля наработки на лицевой панели СВ установлен счетчик времени 8. Для 

мониторинга разряжения установлен датчик-реле давления 10 (ДРМ-Н-30). Клапан 11 

установлен для использования СВ в качестве автономного вакуумного устройства, спо-

собного создавать разряжение. Шаровый кран 14 позволяет создавать разряжение в стаци-

онарной вакуумной магистрали при подключении ВС к ней гибким шлангом.  

Для мобильности и удобства перемещения СВ оснащена колесами 13 

Технические параметры и характеристики СВ:  

- условия эксплуатации:  

температура ………………………………………………………. от 12 до 400С,  

влажность при 250С .………………………………………………....….. до 80%,  

разряжение ………………от 0 до минус 0,8 бар (от 0 до минус 0,08 МПа)*;  

сеть……………………………………………………………………. 220 В, 50 Гц;  
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допустимые отклонения питающей сети по ГОСТ 13109-87……….. ±10 %;  

- производительность «СВ»:  

номинальная – 16 м3/час  

при разряжении минус 0,7… минус 0,8 бар (минус 0,07… минус 0,08 МПа);  

- потребляемая мощность:  

номинальная – 0,55 кВт;  

ожидание – 5 Вт;  

- уровень шума dB:  

номинальный – 66 dB;  

- поддержка заданного разряжения – автоматическая;  

- емкость ресивера - 50 л;  

- габаритные размеры СВ (ширина х глубина х высота) - 600 х 700 х 840 мм;  

- масса - 73 кг.  

 

Рабочей документацией предусмотрена прокладка трубопровода вакуума Ф18х1мм, и 

Ф12х1мм из медных труб марки М3 по ГОСТ 617-2006. 

Кислород. 

В качестве источника кислорода в рамках данного проекта будем использовать суще-

ствующие газификаторы CFL-6/1.6. 

При нашем потреблении кислорода расход жидкости в газификаторе будет незначи-

тельным.   

 

Кислород 
1 2 3 4 5 6 7 8 

Номер 
поме-
щения 

Наименова-
ние отделе-

ния или (отд. 
помещения) 

Рас-
ход 
газа 
на 

одну 
точ-
ку 

(л/м
ин) 

Продолжи-
тельность 

пользования в 
течение су-
ток, ч/сут 

Средний 
коэффи-
циент ис-
пользова-

ния Ки 

Сум-
марный 
суточ-
ный 

расход 
газа, 
л/час 

Сум-
марный 
суточ-
ный 

расход 
газа, 

нм3/сут 

Коли-
чество 
точек 

  
1 Операцион-

ная №1 20 5 0,7 840 4,2 1 

3 

Помещение 
подготовки 
пациента 

(Наркозная) 

10 1 0,5 300 0,3 1 
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4 Операцион-
ная №2 20 5 0,7 840 4,2 1 

78 Предопера-
ционная 6 2 0,2 72 0,144 1 

77 

Операцион-
ная ангио-

графическая 
№1 

20 5 0,7 840 4,2 1 

6 

Помещение 
подготовки 
пациента 

(Наркозная) 

10 1 0,5 300 0,3 1 

10 

Помещение 
подготовки 
пациента 

(Наркозная) 

10 1 0,5 300 0,3 1 

24.1 Процедурная 
гастроскопии 6 2 0,2 72 0,144 1 

24.2 
Процедурная 
колоноско-

пии 
6 2 0,2 72 0,144 1 

Общий расход, нм3/ч Общий расход, нм3/сут 

Общее 
количе-

ство 
точек Л/мин 

0,6 13,9 9 9,7 
 

В больнице уже имеется трубопровод, который приходит от газификаторов в зону 

проектирования на 1й этаж с давлением 8 бар. 

Необходимо вывести трубу в коридор и смонтировать на стене в железном ящике узел 

редуцирования (понижение давления до рабочего – 4,5бар). 

После узла редуцирования новый трубопровод кислорода поднимается по стоякам на 

4й этаж (как резервный трубопровод кислорода Ф 22х1 мм) и заканчивается краном. 

Также кислород в зоне проектирования (1 этаж) проходит через контрольно-

отключающую коробку и разводится по 1-му этажу.  

Рабочей документацией предусмотрена прокладка трубопровода кислорода Ф22х1мм, 

Ф12х1мм и Ф10х1мм из медных труб марки М3 по ГОСТ 617-2006. 

 

Обоснование выбора диаметра трубопровода. 

Расчёт условного диаметра и подбор трубопроводов произведён по следующей форму-

ле: 

1000
785,0

×
×

=
v

V
Д пр
у , где: 
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v – скорость газа в трубопроводе, м/с; 

Vпр – приведённый расход, м3/с 

р
пр Р

VV
×

=
3600

, где: 

V – объёмный расход, нм3/ч; 

Рр – рабочее давление в трубопроводе, кгс/см2. 

Все трубопроводы выполнены из меди ГОСТ 617-2006, в «чистых помещениях» про 

странстве выше подвесных потолков или за панелями ограждающих конструкций из 

цельных труб без стыков. 

 

 

 

 

Техническое задание на проектирования раздела проекта "Отопление и вентиля-

ция"   

Помещение компрессорная и вакуумная. 

1. Категория помещений по взрывоопасной и пожарной опасности в соответствии с НБП 

105-95 МВД РФ  - "Д", класс среды по ПУЭ - нормальный (невзрыво-и непожароопасный). 

2. Чистый пол помещения - плитка с нескользкой поверхностью. 

3. Отделка стен - покраска. 

4. Параметры воздуха в помещениях - в соответствии с требованиями  

ГОСТ ССБТ 12.1.005-88, СП 60.13330.2016 при нормальном влажностном режиме (50-60%) 

и категории работ "лёгкая 1б". Температура в помещениях не должна превышать 30 С. 

5. Помещения должны быть оборудовано независимой механической приточно-вытяжной 

вентиляцией с кратностью воздухообмена, удовлетворяющим нормам проектирования.  

Примечание: 

Задание на отверстия в стенах для приточно-вытяжной вентиляции помещения вы-

даёт разработчик раздела "вентиляция". 

В помещении должна быть реализована система мониторинга состояния воздушной среды 

(объемная доля кислорода в воздухе этих помещений должна составлять не менее 19% и не бо-

лее 23%), для чего применяются автоматические газоанализаторы с датчиками, настроенными 

на указанный диапазон концентрации кислорода в воздухе, и устройством сигнализации, сраба-

тывающей при отклонении от указанного диапазона. 

Газоанализатор монтируется на стене, на уровне 1800мм от уровня пола. 

Помещение для рампы закиси азота. 
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1. Категория помещений по взрывоопасной и пожарной опасности в соответствии с НБП 

105-95 МВД РФ  - "Д", класс среды по ПУЭ - нормальный (невзрыво-и непожароопасный). 

2. Чистый пол помещения - плитка с нескользкой поверхностью. 

3. Отделка стен - покраска. 

4. Параметры воздуха в помещениях - в соответствии с требованиями  

ГОСТ ССБТ 12.1.005-88, СП 60.13330.2016 при нормальном влажностном режиме (50-60%) 

и категории работ "лёгкая 1б". Температура в помещениях не должна превышать 30 С. 

5. Помещения должны быть оборудовано независимой механической приточно-вытяжной 

вентиляцией с кратностью воздухообмена, удовлетворяющим нормам проектирования.  

Примечание: 

Задание на отверстия в стенах для приточно-вытяжной вентиляции помещения вы-

даёт разработчик раздела "вентиляция". 

В помещении должна быть реализована система мониторинга состояния воздушной среды 

(объемная доля кислорода в воздухе этих помещений должна составлять не менее 19% и не бо-

лее 23%), для чего применяются автоматические газоанализаторы с датчиками, настроенными 

на указанный диапазон концентрации кислорода в воздухе, и устройством сигнализации, сраба-

тывающей при отклонении от указанного диапазона. 

Газоанализатор монтируется на стене, на уровне 800мм от уровня пола. 

 

Техническое задание на проектирование электроснабжения оборудования и элек-

трического освещения в помещениях компрессорных установок и помещения для 

рампы закиси азота. 

Помещение компрессорная. 

Заземление, электрическое подключение и эксплуатацию оборудования производить 

в соответствии с требованиями, которые устанавливают следующие нормативные 

документы: ГОСТ 12.1.019-79 «Электробезопасность. Общие требования», «Правила 

технической эксплуатации электроустановок потребителей и правила техники без-

опасности при эксплуатации электроустановок потребителей», «Правила устройства 

электроустановок (ПУЭ)». Все соединения электрических кабелей выполнить только 

в отдельных распределительных коробках, недопустимо выполнять соединения в 

кабельных каналах. 

С учётом непредвиденных нагрузок (или перегрузок) предусмотреть не менее чем 

20%-й запас электрической мощности. 

В помещениях компрессорных и вакуумных установок предусмотреть установку си-

лового электрошкафа (или щита) с устройством защитного отключения установок 
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(УЗО) и всей требуемой коммутационной аппаратурой в соответствии с технически-

ми характеристиками.  

Предусмотреть следующие виды электрического освещения: 

- рабочее; 

- аварийное освещение безопасности. 

Допускается часть светильников рабочего или аварийного освещения использовать 

для дежурного освещения. 

Для машин и устройств системы медицинского газоснабжения при постоянном об-

служивании установлен разряд зрительной работы Vа (не хуже). 

Необходимо предусмотреть отдельную розетку 220В для газоанализатора. 

Необходимо рассчитать и предусмотреть повод кабеля для компрессоров и вакуум-

ных станций исходя из мощности установок:  

Компрессор: Питание, 380 В, Mощность, 4,4 кВт. (технические данные одной уста-

новки) 

Вакуумная станция: Питание, 220 В, Mощность, 0,55 кВт. (технические данные од-

ной установки) 

 

Помещение для рампы закиси азота. 

Заземление, электрическое подключение и эксплуатацию оборудования производить 

в соответствии с требованиями, которые устанавливают следующие нормативные 

документы: ГОСТ 12.1.019-79 «Электробезопасность. Общие требования», «Правила 

технической эксплуатации электроустановок потребителей и правила техники без-

опасности при эксплуатации электроустановок потребителей», «Правила устройства 

электроустановок (ПУЭ)». Все соединения электрических кабелей выполнить только 

в отдельных распределительных коробках, недопустимо выполнять соединения в 

кабельных каналах. 

С учётом непредвиденных нагрузок (или перегрузок) предусмотреть не менее чем 

20%-й запас электрической мощности. 

В помещениях компрессорных установок предусмотреть установку силового элек-

трошкафа (или щита) с устройством защитного отключения установок (УЗО) и всей 

требуемой коммутационной аппаратурой в соответствии с техническими характери  

Предусмотреть следующие виды электрического освещения: 

- рабочее; 

- аварийное освещение безопасности. 

Допускается часть светильников рабочего или аварийного освещения использовать 

для дежурного освещения. 
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Для машин и устройств системы медицинского газоснабжения при постоянном об-

служивании установлен разряд зрительной работы Vа (не хуже). 

Необходимо предусмотреть отдельную розетку 220В для газоанализатора и для бло-

ка автоматического переключения разрядных рамп. 

Автоматика и контроль газоснабжения 

Для контроля давления в системах могут применяться как механические манометры, так и 

панели сигнализации со световыми и звуковыми сигналами, которая срабатывает при от-

клонении давления (разряжения) в трубопроводах медицинских газов от допустимых зна-

чений. По заданию на проектирование предусматривается: 

1. Звуковая сигнализация контрольно-отключающих коробок.  

2. Звуковая сигнализация газоанализаторов.  

3. Звуковая сигнализация блока автоматического переключения разрядной рампы. 

4. Механические манометры контроля давления всех проектируемых источников газов. 

МОНТАЖ И ИСПЫТАНИЯ ТРУБОПРОВОДОВ И ОБОРУДОВАНИЯ 

Трубопроводы медицинских газов внутри зданий следует прокладывать:  
а) горизонтальные участки в помещениях:  
- со съемными потолками - в межпотолочном пространстве;  
- с подшивными несъемными потолками - открыто, ниже подшивных потолков над двер-
ными проемами;  
б) вертикальные опуски - открыто (кроме "чистых помещений");  

в) в "чистых помещениях" - в пространстве выше подвесных потолков или за панелями 
ограждающих конструкций из цельных труб без стыков. 

Расстояние от внутренних трубопроводов медгазов до изолированных кабелей и проводов 
не менее 100 мм, а в местах пересечения допускается сближение до 50 мм (при этом кабель и 
провода защищаются от повреждений стальным кожухом на расстоянии не менее 100 мм в 
каждую сторону от места пересечения). 

Монтаж трубопроводов медгазов необходимо проводить после окончания монтажа всех 
инженерных коммуникаций: санитарно-технического, вентиляционного и электрического 
оборудования. 

Медные трубы для прокладки внутренних сетей медицинских газов цельнотянутые, обез-
жиренные. Величина уровня загрязненности поверхности трубы не превышает 100 мг/м2 . 

Медные трубы соединяются между собой методом пайки или с применением обжимных 
или паечных фитингов (соединительных переходных элементов различной формы и назначе-
ния), отвечающих требованиям действующих норм и имеющих разрешение, выданное в уста-
новленном порядке. 

Соединение медных труб выполняется высокотемпературной пайкой по ГОСТ 19249 с 
применением медно-фосфорных, медно-серебряно-цинковых и серебряных припоев или 
дуговой сваркой (при толщине стенки трубы более 1,5 мм) по ГОСТ 16038. Для исключения 
окисной пленки внутри трубопроводов пайку производят с поддувом трубопроводов азотом. 
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Если пайка проводилась без поддува азота, то организация, осуществляющая монтаж, прово-
дит комплекс мероприятий по обеспечению необходимой внутренней чистоты поверхностей 
трубопроводов. 

Крепление трубопроводов к стене осуществляется хомутами или специальными комплек-
тами деталей крепежа. 

Трубопроводы следует крепить:  
на вертикальных участках с промежутками:  
- не более 1,5 м - для труб 15-54 мм;  
- не более 1,0 м - для труб 8-12 мм;  
на горизонтальных участках с промежутками:  
- не более 1,5 м - для труб 15-54 мм;  
- не более 1,0 м - для труб 8-12 мм. 

В местах прохождения через перекрытия, стены и перегородки трубы закладывают в за-
щитные футляры (гильзы) из водогазопроводных труб по ГОСТ 3262. Края футляра (гильзы) 
следует располагать в одном уровне с поверхностью стен, перегородок и потолков и на 50 мм 
выше уровня чистого пола помещений. Пространство между трубой и футляром заделывают 
специальными сертифицированными материалами, предотвращающими распространение 
продуктов горения по каналам и трубопроводам. 

Участки трубопроводов в местах прохождения через стены перекрытия и 
перегородки не имеют стыков. Трубопроводы, прокладываемые по стенам, не пересекают 

оконные и дверные проемы. 
 

Открыто прокладываемые трубопроводы медгазов после монтажа маркируют наклейками 
соответствующих цветов с указанием направления движения газов. Допускается окраска 
труб.  Маркировка наносится в начале и в конце участка трубопроводов, а также в местах 
поворотов и в местах установки арматуры и контрольно-измерительных приборов (или по 
отдельному техническому заданию заказчика). 
Согласно требованию ГОСТов по герметичности трубы и устанавливаемая арматура отно-
ситься к классу А (без видимых протечек).   
Расстояние от внутренних трубопроводов медгазов до изолированных кабелей и проводов 
не менее 100 мм, а в местах пересечения допускается сближение до 50 мм (при этом кабель 
и провода защищаются от повреждений стальным кожухом на расстоянии не менее 100 мм 
в каждую сторону от места пересечения). 
 
 
МЕРОПРИЯТИЯ ПО СОЗДАНИЮ БЕЗОПАСНЫХ УСЛОВИЙ ТРУДА, ОХРАНЕ 
ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ И ПРОТИВОПОЖАРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ 

Мероприятия по созданию безопасных условий труда и охране окружающей среды 

Монтаж и эксплуатация трубопроводов системы газоснабжения выполняются в соответ-

ствии с требованиями СП 75.13330.2011 Технологическое оборудование и технологические 

трубопроводы, СП 158.13330.2014 и инструкциями завода-изготовителя по монтажу и эксплу-

атации оборудования. 

Материалы, применяемые для монтажа (трубы, арматура, детали трубопроводов, проклад-

ки), соответствует требованиям ГОСТ 12.2.052-81. 
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При проведении работ монтажная организация должна строго соблюдать требования норм 

техники безопасности и правил пожарной безопасности. 

К монтажу допускаются лица не моложе 18 лет, прошедшие профессиональное обучение и 

получившие допуск на право выполнения работ, соответствующих полученной квалификации. 

При испытаниях и продувке трубопроводов испытательный газ должен сбрасываться в ат-

мосферу вне зоны монтажных работ. 

В зоне проведения огневых работ должны находиться углекислотные огнетушители. 

В процессе эксплуатации трубопроводы и трубопроводная арматура подлежат периодиче-

ским осмотрам, ревизии и обследованию в сроки, предусмотренные графиком, утвержденным 

техническим руководителем учреждения здравоохранения. 

Осмотр трубопроводов должен производиться не реже одного раза в месяц с составлением 

соответствующего акта. 

Работы по осмотру, ревизии, ремонту и испытаниям трубопроводов должны выполняться в 

соответствии с инструкцией, разработанной на основании проектной документации и  

«Рекомендаций по устройству и безопасной эксплуатации технологических трубопроводов», 

«Правил промышленной безопасности опасных производственных объектов, на которых 

используется оборудование, работающее под избыточным давлением», СП 158.13330.2014. 

Для обезжиривания технологического оборудования и трубопроводов должны применять-

ся водные моющие растворы и растворители, отвечающие требованиям СТП 2082-594-05 – 

Методы обезжиривания оборудования. Общие требования к технологическим процессам. 

Отработанные водные моющие растворы должны сливаться в специальные емкости или 

утилизироваться. Допускается слив водных моющих растворов в канализацию после  

разбавления их до концентраций в соответствии с «Правилами приема производственных 

сточных вод в системы канализации населенных пунктов». 
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Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

�аим�новани� П§им�®ани���озна®�ни�

��������| {����|���

В�� ����� Ин¨т§ª¡­и¶ по п§о�¡ти§ованиµ т§ª�оп§оводов

�азоо�§азно�о ¡и¨ло§ода �¨ изм.�� . �тв�§�д�н²

�ин¬имп§омом ��.��.���� �.

П§авила п§отивопо�а§но�о §��има в ��. �тв�§�д�н²

по¨тановл�ни�м  п§авит�л³¨тва  �� от ��.��.����� s���

П§авила п§ом²¯л�нно  ��зопа¨но¨ти опа¨н²¬

п§оизвод¨тв�нн²¬ о�±�¡тов� на ¡ото§²¬ и¨пол³зª�т¨¶

о�о§ªдовани�� §а�отаµ°�� под из�²то®н²м давл�ни�м.

П§и¡аз от ��.��.���. s���

��д�§ал³н²� но§м² и п§авила

��¡ом�нда­ии по ª¨т§о ¨твª и ��зопа¨но  ´¡¨плªата­ии 

�ª¡овод¨тво по ��зопа¨но¨ти

т�¬ноло�и®�¨¡и¬ т§ª�оп§оводов. �тв�§�д�но п§и¡азом

�о¨т�¬надзо§а от ��.��.�����. s���

��иП �.��.����� ��¬ноло�и®�¨¡о� о�о§ªдовани� и т�¬ноло�и®�¨¡и� 

��П ��.�����.����� т§ª�оп§овод²

��� ��� ��� ��.������� П§авила по п§о�¡ти§ованиµ п§оизвод¨тв п§одª¡тов 

§азд�л�ни¶ воздª¬а. �тв�§�дrн и вв�дrн в д� ¨тви� 

П§и¡азом по �w� �zип§о¡и¨ло§од� от ��.��.�����. s��

�П ���.�����.���� ~дани¶ и пом�°�ни¶ м�ди­ин¨¡и¬ о§�аниза­и . П§авила

п§о�¡ти§овани¶. �тв�§�дrн П§и¡азом �ини¨т�§¨тва 

В�� ����� Ин¨т§ª¡­и¶ по п§о�¡ти§ованиµ т§ª�оп§оводов

�ид¡и¬ п§одª¡тов §азд�л�ни¶ воздª¬а . �тв�§�д�н²

�ин¬имп§омом ��.��.���� �.

¨т§оит�л³¨тва и �или°но�¡оммªнал³но�о ¬оз¶ ¨тва 

�о¨¨и ¨¡о  ��д�§а­ии от ��.��.�����. s��

Ведомость рабочих чертежей 65-24-ЛГ

�аим�новани� П§им�®ани��и¨т

� ��°и� данн²�. �а®ало

��°и� данн²�. П§одол��ни�

��¬ни®�¨¡и� §�¯�ни¶� п§ин¶т²� в §а�о®и¬ ®�§т��а¬� ¨оотв�т¨твªµт т§��овани¶м
П§авил zо¨ªда§¨тв�нн²¬ ¨танда§тов� т�¬ноло�и®�¨¡и¬� ´¡оло�и®�¨¡и¬�
п§отивопо�а§н²¬ и д§ª�и¬ но§м� д� ¨твªµ°и¬ на т�§§ито§ии �о¨¨и ¨¡о  ��д�§а­ии�
и о��¨п�®иваµт ��зопа¨нªµ дл¶ �изни и здо§ов³¶ лµд�  ´¡¨плªата­иµ о�±�¡та п§и
¨о�лµд�нии п§�дª¨мот§�нн²¬ §а�о®ими ®�§т��ами м�§оп§и¶ти .

П�И�wzw|��| {����|���

ПИ����П���.��.��������. �� �п�­и«и¡а­и¶ о�о§ªдовани¶� а§матª§²

т§ª� и монта�н²¬ ´л�м�нтов

�§а�м�нт плана подвала. �¬�ма §азм�°�ни¶ о�о§ªдовани¶. 

�¬�ма т§ª�оп§оводов м�ди­ин¨¡и¬ �азов. 

��°и� данн²�. �¡он®ани�

�о§мат w�

�§а�м�нт плана � ´та�а. �¬�ма т§ª�оп§оводов м�ди­ин¨¡и¬ �азов. 

�онта�но�т�¬ноло�и®�¨¡а¶ ¨¬�ма. 

�¬�ма под¡лµ®�ни¶ о�о§ªдовани¶. �з�л ¡§�пл�ни¶ 

т§ª�оп§оводов ¡ ¨т�нам. 

Изм. Nуч. Лист Nдок. Подпись Дата
Лист ЛистовСтадия

65-24-ЛГ

ГБУЗ ЛО «ГАТЧИНСКАЯ КМБ»
Ленинградская область, г. Гатчина, ул. Рощинская, д.15 а, корп.1

Капитальный ремонт
Разраб.     Ручкин                 11.24

Общие данные. Начало.

Р 1

Проверил   Ященко                11.24

Н.Контроль Ан                11.24

�

�

�

�

�

�

�п�­и«и¡а­и¶ о�о§ªдовани¶�  изд�ли  и мат�§иалов �

�п�­и«и¡а­и¶ о�о§ªдовани¶�  изд�ли  и мат�§иалов �

�п�­и«и¡а­и¶ о�о§ªдовани¶�  изд�ли  и мат�§иалов ��

�п�­и«и¡а­и¶ о�о§ªдовани¶�  изд�ли  и мат�§иалов ��

�п�­и«и¡а­и¶ о�о§ªдовани¶�  изд�ли  и мат�§иалов ��
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�о§мат w�

�w�w��|�И��И�w ���x�П��В�{�В

��озна�
®�ни�

�аим�нова�
ни�
т§ан¨по§т.
п§одª¡та

�ат��
�о§и¶
т§�да

�а�о®и�
ª¨лови¶
т§�дов

т�мп.
 �

�

давл.
�Па
� ¡�¨� ¨м �

И¨п²�
тани�
� вид�

{авл��
ни�
и¨п²�
тани¶
�Па
� ¡�¨�¨м ��

{ополнит�л³н²�
   ª¡азани¶

�и¨ло§од

�азоо�§аз�

��� ����

����������

�

Пн�в�

мати�

®�¨¡о�н²  ���

�����

�. По z��� ����������

на п§о®но¨т³ �и �����§

на плотно¨т³ �и �§

В �9

��ат² 

воздª¬

��� ����

����������

Пн�в�

мати�

®�¨¡о� ���

�����

В �9 �. По z��� ����������

на п§о®но¨т³ �и �����§

на плотно¨т³ �и �§

Ва¡ªªм ����

�����

Пн�в�

мати�

В �9 ���

�����

�. По z��� ����������

на п§о®но¨т³ �и �����§

����

�����

на плотно¨т³ �и �§

Условные обозначения трубопроводов

�§ª�оп§овод �§ ��������Па �азоо�§азно�о ¡и¨ло§ода

П§им�®ани��аим�новани���озна®�ни�

�§ª�оп§овод �§ ��������Па ¨�ато�о воздª¬а

�§ª�оп§овод ва¡ªªма

�§ª�оп§овод ¨�§о¨а на§¡о�азов в атмо¨«�§ª

Общие указания
�. И¨¬одн²� данн²� дл¶ §аз§а�от¡и п§о�¡та�
  ���¬ни®�¨¡о� задани� на п§о�¡ти§овани�� ªтв�§�дrнно� �~а¡аз®и¡ом�.
�. �а�о®и� ®�§т��и §аз§а�отан² в ¨оотв�т¨твии ¨ т§��овани¶ми но§мативно�т�¬ни®�¨¡о 
   до¡ªм�нта­ии.
�. �онта�н²� и пª¨¡о�наладо®н²� §а�от² на и¨то®ни¡а¬ м�ди­ин¨¡о�о �азо¨на���ни¶
   и ¨и¨т�м� т§ª�оп§оводов п§оизводит³ п§и ¨т§о�ом ¨о�лµд�нии
   �о§м и П§авил� д� ¨твªµ°и¬ на т�§§ито§ии �о¨¨и ¨¡о  ��д�§а­ии.
�. �¡¨плªата­и¶ и¨то®ни¡ов м�ди­ин¨¡о�о �азо¨на���ни¶� ¨и¨т�м² т§ª�оп§оводов и
   �r ªзлов допª¨¡а�т¨¶ тол³¡о о�ª®�нн²м и атт�¨тованн²м п�§¨оналом в
   ¨оотв�т¨твии ¨ Ин¨т§ª¡­и� � §аз§а�отанно  ´¡¨плªати§ªµ°�  о§�аниза­и� 
   на о¨новании до¡ªм�нта­ии завода�из�отовит�л¶ о�о§ªдовани¶.

Указания по монтажу и испытанию трубопроводов

�.  Из�отовл�ни�� монта�� и¨п²тани¶ и п§иrм¡ª �азоп§оводов п§оводит³ в ¨оотв�т¨твии ¨
   �Ин¨т§ª¡­и¶ по п§о�¡ти§ованиµ т§ª�оп§оводов �азоо�§азно�о ¡и¨ло§ода� В�� �����  и
   �ª¡овод¨твª по ��зопа¨но¨ти ���¡ом�нда­ии по ª¨т§о ¨твª и ��зопа¨но  ´¡¨плªата­ии
   т�¬ноло�и®�¨¡и¬ т§ª�оп§оводов�.
�. Па§ам�т§² т§ан¨по§ти§ª�м²¬ ¨§�д� ¡ат��о§ии т§ª�оп§оводов� в�ли®ин² п§о�н²¬ давл�ни  дл¶
   �ид§авли®�¨¡и¬ � пн�вмати®�¨¡и¬� и¨п²тани  т§ª�оп§оводов ª¡азан² в та�ли­�
   ��а§а¡т�§и¨ти¡а т§ª�оп§оводов�.
�.  ��о§ªдовани� дол�но им�т³ ¨п�­и«и¡а­ии� ¡омпл�¡тово®н²� в�домо¨ти� ¨�о§о®н²� ®�§т��и
   заводов�из�отовит�л� � па¨по§та� ин¨т§ª¡­ии по монта�ª и ´¡¨плªата­ии о�о§ªдовани¶.
�. �§ª�² и «итин�и п�§�д монта�ом подв�§�нªт³ в¬одномª визªал³номª ¡онт§олµ и о��з�и§ит³
   и¬ §а¨тво§ит�л�м ���D '*; ̈ о�ла¨но ��П ����������� j��тод² о��з�и§ивани¶
   о�о§ªдовани¶. ��°и� т§��овани¶ ¡ т�¬ноло�и®�¨¡им п§о­�¨¨амu и z��� ���������� j�онта�
   ª¨таново¡ §азд�л�ни¶ воздª¬а и д§ª�о�о ¡§ио��нно�о о�о§ªдовани¶. ��°и� поло��ни¶u.
   ���з�и§ивани� п§оизв�¨ти пªтrм заполн�ни¶ о��з�и§ива�м²¬ изд�ли  §а¨тво§ит�л�м.
 ���з�и§ивани� за¡он®ит³ по¨л� то�о� ¡а¡ ¨од�§�ани� ма¨ла в ¨лива�мом §а¨тво§� ¨тан�т

 м�н�� �� м��дм. {опª¨¡а�т¨¶ возмо�но¨т³ повто§но�о п§им�н�ни¶ §а¨тво§ит�л¶.
 �¨тат¡и §а¨тво§ит�л¶ по¨л� о��з�и§ивани¶ ªдал¶µт п§одªв¡о  изд�ли¶ подо�§�т²м от
 ��� до ��� � �от �� °� до �� °�� воздª¬ом или азотом� н� ¨од�§�а°ими ма¨ла.

   ���з�и§�нн²� т§ª�² и а§матª§ª за�лª¯ит³ ¨ двª¬ ¡он­ов п§о�¡ами. �а ª¡азанн²� §а�от² по
   о��з�и§иваниµ дол��н �²т³ ¨о¨тавл�н а¡т.

�

®�¨¡о�

�§ª�оп§овод �§ ��������Па за¡и¨и азота

~а¡и¨³ азота В �9 ��� ����

����������

Пн�в�

мати�

®�¨¡о� ���

�����

�. По z��� ����������

на п§о®но¨т³ �и �����§

на плотно¨т³ �и �§

Изм. Nуч. Лист Nдок. Подпись Дата
Лист ЛистовСтадия

ГБУЗ ЛО «ГАТЧИНСКАЯ КМБ»
Ленинградская область, г. Гатчина, ул. Рощинская, д.15 а, корп.1

Разраб.     Ручкин                 11.24

Общие данные. Продолжение.

Р 2

Проверил   Ященко                11.24

Н.Контроль Ан                11.24

65-24-ЛГ

Капитальный ремонт



Вид испытания Время выдержки

На плотность 12 часов

На прочность 5 минут

   Заглушки снимаются только с того торца трубы, с которого производится пайка
   трубопровода.
5. Контролю физическими методами должны подвергаться наихудшие из принятых по внешнему
   виду сварные стыки в количестве не менее 5% от общего количества.
6. Пневматические испытания газопроводов на прочность производить сжатым воздухом, чистым

   от масла или азотом 5 мг/ м .
7. После проведения пневмоиспытаний на прочность газопроводы испытать на плотность азотом

    под рабочим давлением. Содержание масла в азоте не должно превышать 5 мг/ м.
8. Перед пуском в эксплуатацию и после перерывов в эксплуатации более 30 суток газопроводы
    продуть сухим азотом. Содержание масла в азоте, используемом для продувки, не более

    5 мг/ м . Скорость на выходе из трубопровода не менее 40м/ с .
9. Короткие ( до 20метров) отводящие трубопроводы от предохранительных клапанов, а также
    трубопроводы сброса от аппаратов и систем, соединённые непосредственно с атмосферой,
    испытаниям не подлежат.
10. При проведении испытаний, давление поднимать постепенно с осмотром трубопроводов при
    достижении давления 0,5МПа и 1,0МПа. На период осмотра, подъём давления прекратить.
11. Испытания на плотность производить в течение времени, необходимого для проверки всех
   соединений и мест возможной утечки, но не менее времени, указанного в таблице.

   Изменение давления в системе допускается в первые 2 часа проведения испытаний,
   дальнейшее изменения допускается в соответствии с изменениями температуры
   окружающей среды. При проведении испытаний контроль давления выполнять по образцовому
   манометру.
13. Опознавательная окраска газопроводов должна быть выполнена следующими цветами:
    - кислород.............................................................................................. синий
    - сжатый воздух............................................................................. черный
    - вакуум.................................................................................................... желтый
    - закис азота........................................................................................ серый
14. Допускается вместо сплошной окраски газопроводов нанесение колец соответствующего
    цвета и крепление бирок с цифровым обозначением трубопроводов.

Формат А4

Вз
ам

. и
нв

. 1
По

дп
. и

 д
ат

а
Ин

в.
 1

 п
од

л.

3

3

3

Изм. Nуч. Лист Nдок. Подпись Дата
Лист ЛистовСтадия

ГБУЗ ЛО «ГАТЧИНСКАЯ КМБ»
Ленинградская область, г. Гатчина, ул. Рощинская, д.15 а, корп.1

Разраб.     Ручкин                 11.24

Общие данные. Окончание.

Р 3

Проверил   Ященко                11.24

Н.Контроль Ан                11.24

65-24-ЛГ

Капитальный ремонт
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7А 8А 9А 10А 11А 12А

3180 6050 6100 6130 6120 6070 6145 3290 2925 6170 5980

58160

66
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0

DR.Sonic 640

DR.Sonic 640

DR.Sonic 640

Узел редуцирования
сжатого воздуха

Щит электрический для
компрессоров, вводной

Щит электрический для
вакуумных станций,
вводной

СВМ-М-1х266-1х50

СВМ-М-1х266-1х50

СВМ-М-1х266-1х50

Изм. Nуч. Лист Nдок. Подпись Дата
Лист ЛистовСтадия

ГБУЗ ЛО «ГАТЧИНСКАЯ КМБ»
Ленинградская область, г. Гатчина, ул. Рощинская, д.15 а, корп.1

Разраб.     Ручкин                 11.24
Фрагмент плана подвала. Схема
размещения оборудования. Схема
трубопроводов медицинских газов.

Зона проектирования

70
0

500

50
0

50
0

70
0

50
0

50
0

500

Р 4

Труба медная Ф15х1 мм

Труба медная Ф18х1 мм

Стояк на 1й этаж
Сжатый воздух Ф 15х1 мм
Ǎакуум Ф 18х1 мм

Проверил   Ященко                11.24

Н.Контроль Ан                11.24

65-24-ЛГ

Капитальный ремонт
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Лифт
Лифт

14.01 м2
Инструментально-материальная

81

9.04 м2

Помещение для мойки и
обеззараживания НДА

80

2.46 м2
Кладовая НДА

80.1

16.36 м2
Лестничная клетка

79

103.69 м2
Коридор

86

8.42 м2

Помещение подготовки
пациента (Наркозная)

77.1

12.88 м2

Предоперационная

78

50.28 м2

Операционная
ангиографическая №1

77

15.27 м2
Комната управления

76

13.30 м2
Техническая

75
10.89 м2

Помещение разборки и мытья
инструментов

эндоскопического
оборудования

74

35.67 м2
Операционная №1

1

6.44 м2
Предоперационная

2

13.50 м2

Помещение подготовки
пациента (Наркозная)

3

33.85 м2
Операционная №2

4

6.93 м2
Предоперационная

5

12.88 м2

Помещение подготовки
пациента (Наркозная)

6

12.97 м2
Материальная

7

4.00 м2

Помещение для
хранения грязного белья

и послеоперационных
отодов

8

9.50 м2
Предоперационная

9

11.50 м2

Помещение подготовки
пациента (Наркозная)

10

7.90 м2

Стерилизационная
для экстренной
стерилизации

71

5.94 м2

Помещение для хранения и
подготовки крови и
кровезаменителей

72

12.23 м2
Санпропускник Ж

70

2.97 м2

Помещение для
снятия

спецодежды

70.2

2.06 м2

Помещение уборочного
инвентаря и дезсредств

70.3
3.25 м2

Помещение для
надевания

спецодежды

70.1

9.84 м2
Коридор

84
5.52 м2

Тамбур-шлюз
86.1

3.16 м2

Помещение для
снятия

спецодежды

14.2

2.01 м2
Туалет
14.4

1.97 м2
Душевая
14.3

16.52 м2
Санпропускник М

14
10.76 м2

Помещение для мойки и
обработки эндоскопов

15

43.83 м2
Операционная ангиографическая №2

11
10.92 м2

Техническая
13

22.65 м2
Комната управления

12

19.23 м2
Коридор
16.2

15.93 м2
Процедурная колоноскопии

24.2
10.45 м2

Кабинет врача эндоскописта
24

14.27 м2
Процедурная гастроскопии

24.1

11.19 м2

Гардеробная верхней
одежды посетителей

17

17.11 м2
Холл
16.1

4.47 м2
Тамбур

16

-0,050

29
80

27902680

50
60

2.24 м2
С/у

70.5

2.26 м2
Душевая
70.4

3.16 м2

Помещения для
надевания

спецодежды

14.1

2.59 м2

Помещение
уборочного
инвентаря и
дезсредств

23

2.07 м2
С/у

24.3

2.25 м2
ПУИ
73

200

1.07

1.08

1.09
1.10
1.11
1.12
1.13
1.14

1.23

1.21

1.20
1.19

1.18

1.17

1.16

1.15

1.22

8.03 м2
Помещение для рампы

63

19

18

19

18

19 19

19

19 19

Сущ. кислородная
линия 8 бар

1 42 3 5 6

Б

В

Г

7А 8А 9А 10А 11А

3180 6050 6100 6130 6120 6070 6145 3290 2925 6170 5980

58160

66
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80
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64

0

узел редуцирования
кислорода в ȃкаǿу

Устройство контрольно-запорное
для 3х мед. газов

Кислород - новый стояк Ф22х1 мм до
5го этажа 	 на каждом этаже
закончить краном 


Отвод НГ вывести выȃе крыȃи

газосброс

Условные обозначения�

Кислород

Сжатый воздух

Закис азота

Ǎакуум

Отвод наркогазов

Консоль медицинская настенная  Кадуцей 	$BEVDFVT
 вариант исполнения  $N3-2

Консоль медицинская потолочная Кадуцей 	$BEVDFVT
 вариант исполнения С2-7

Устройство контрольно-запорное Кадуцей 	$"%6$&64
 вариант исполнения 	46-3&
 для трех медицинских газов
с механическим манометром, со светозвуковой сигнализацией, с возможностьȉ дублировать сигнализациȉ на пост 

медсестры

Устройство контрольно-запорное Кадуцей 	$"%6$&64
 вариант исполнения 	46-1&
 для одного медицинского газа
с механическим манометром, со светозвуковой сигнализацией, с возможностьȉ дублировать сигнализациȉ на пост 

медсестры

Рампа перепускная двухплечевая для закиси азота с автоматическим переклȉчением плеч 	2 плеча по 2 баллона


Изм. Nуч. Лист Nдок. Подпись Дата
Лист ЛистовСтадия

ГБУЗ ЛО «ГАТЧИНСКАЯ КМБ»
Ленинградская область, г. Гатчина, ул. Рощинская, д.15 а, корп.1

Разраб.     Ручкин                 11.24

Фрагмент плана 1 этажа. Схема
трубопроводов медицинских газов.
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1

1 1

1 1
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1
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Устройство контрольно-запорное
для 1го мед. газа

3
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4
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5

12А

Стояк из подвала
Сжатый воздух Ф 15х1 мм
Ǎакуум Ф 18х1 мм

Проверил   Ященко                11.24

Н.Контроль Ан                11.24

Отвод НГ Ф 15х1 мм
Ǎакуум Ф18х1 мм
Сжатый воздух Ф15х1мм
Кислород Ф 12х1 мм
Закись азота Ф 10х1 мм

Отвод НГ Ф 15х1 мм
Ǎакуум Ф12х1 мм
Сжатый воздух Ф10х1мм
Кислород Ф 10х1 мм
Закись азота Ф 10х1 мм

Отвод НГ Ф 15х1 мм
Ǎакуум Ф12х1 мм
Сжатый воздух Ф10х1мм
Кислород Ф 10х1 мм
Закись азота Ф 10х1 мм

Отвод НГ Ф 15х1 мм
Ǎакуум Ф12х1 мм
Сжатый воздух Ф10х1мм
Кислород Ф 10х1 мм
Закись азота Ф 10х1 мм

Отвод НГ Ф 15х1 мм
Ǎакуум Ф12х1 мм
Сжатый воздух Ф10х1мм
Кислород Ф 10х1 мм
Закись азота Ф 10х1 мм

Отвод НГ Ф 15х1 мм
Ǎакуум Ф12х1 мм
Сжатый воздух Ф10х1мм
Кислород Ф 10х1 мм
Закись азота Ф 10х1 мм

Отвод НГ Ф 15х1 мм
Ǎакуум Ф12х1 мм
Сжатый воздух Ф10х1мм
Кислород Ф 10х1 мм
Закись азота Ф 10х1 мм

Отвод НГ Ф 15х1 мм
Ǎакуум Ф12х1 мм
Сжатый воздух Ф10х1мм
Кислород Ф 10х1 мм
Закись азота Ф 10х1 мм

Отвод НГ Ф 15х1 мм
Ǎакуум Ф12х1 мм
Сжатый воздух Ф10х1мм
Кислород Ф 10х1 мм
Закись азота Ф 10х1 мм

Отвод НГ Ф 15х1 мм
Ǎакуум Ф12х1 мм
Сжатый воздух Ф10х1мм
Кислород Ф 10х1 мм
Закись азота Ф 10х1 мм

Сброс газа Ф 10х1 мм
Закись азота Ф 10х1 мм

65-24-ЛГ

Капитальный ремонт
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Экспликация элементов монтажно-технологической схемы

Оборудование

Контрольно-отключающая коробка на 1 газ

Блок очистки сжатого воздуха (4 фильтра)

КОК1 КОК на 1 газ

БФ

КМ Компрессор сжатого воздуха 3
шт

РД1

Трубопроводная арматура

Кран шаровой муфтовый с монтажным

комплектом

Кш

ВН ВН ВН

Э / Дв .Э/ Дв .Э/ Дв .Э/ Дв .

Р

БФ

БФ

Кш

Кш Кш

Кш

Р

Э/ Дв .Э / Дв .

КМ

Р

Кш Кш

Кш Кш

Кш Кш

пом.1 пом.4пом.3 пом.6 пом.10 пом.24.2

пом.63пом.78

Кш Кш

от газификатора

Отвод НГ выше крыши
Ф15х1 мм

Кислород на 5й этаж
на каждом этаже кран

Кислород
Ф 22х1 мм

Кислород
Ф 22х1 мм

Отвод НГ Ф 15х1 мм
Сжатый воздух Ф15х1мм
Кислород Ф 12х1 мм
Закись азота Ф 10х1 мм
Вакуум Ф18х1 мм

Отвод НГ Ф 15х1 мм
Сжатый воздух Ф10х1мм
Кислород Ф 10х1 мм
Закись азота Ф 10х1 мм
Вакуум Ф 12х1 мм

Сжатый воздух
Ф 15х1 мм

Вакуум Ф 18х1 мм

Отвод НГ Ф15х1 мм

1 этаж
1 этаж

подвал

подвал

КМ КМ

'5.6QPKE 640

- ресивер для сжатого воздухаР 3
шт

1
шт

Вакуумная станцияВН �ВМ-М-1х266-1х�0 3
шт

Кш
Кш

Кш

РД1

РД1

РД2

РД2

Регулятор давления сжатого воздуха 2
шт

РД2 Регулятор давления кислорода 2
шт

М Манометр показывающий 2
шт

М
М

1
шт

Контрольно-отключающая коробка на 3 газаКОК3 КОК на 3 газа 1
шт

Кш

47
шт

Ǔзм. /уȂ. ǖист /док. ǚодпись Ǐата
ǖист ǖистовСтадия

ГǌУЗ ǖО jГǋǝǢǓНСКǋǪ КǗǌv
ǖенинградская оǬласть
 г. ГатȂина
 ул. ǛоȄинская
 д.15 а
 корп.1

ǛазраǬ.     ǛуȂкин                 11.2�

Ǘонтажно-технологиȂеская схема.

Ǜ �

Устройство
контрольно-запорное
для 3х мед. газов

Устройство
контрольно-запорное
для 1го мед. газа

Узел редуцирования сжатого воздуха

узел редуцирования кислорода в шкафу

ǚроверил   ǪȄенко                11.2�

Н.Контроль ǋн                11.2�

�5-2�-ǖГ

Капитальный ремонт
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ǎǌУǒ ǖǙ jǎǋТǢǓǘǜǕǋǪ ǕǗǌv
ǖенинградская область
 г. ǎатчина
 ул. ǛоȄинская
 д.15 а
 корп.1

Ǜазраб.     Ǜучкин                 11.2�

ǜхема подклȉчения оборудования.
Узел крепления трубопроводов к стенам.

Ǜ �

Т-д закиси азота
Ф10х1 мм

Устройство контрольно-запорное для 3х мед. газов

Т-д кислорода Ф12х1 мм

Т-д сжатого воздуха Ф15х1 мм

Т-д вакуума Ф18х1 мм

Уровень чистого пола Уровень чистого пола

Узел крепления трубопроводов к стенам

ǚроверил   ǪȄенко                11.2�

ǘ.Ǖонтроль ǋн                11.2�

�5-2�-ǖǎ

ǕапитальнȆй ремонт
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      ГБУЗ ЛО “ГАТЧИНСКАЯ КМБ” 

Ленинградская область, г. Гатчина, ул. Рощинская, д.15 а, корп.1       
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата 
Разраб.  Ручкин  11..24 

Капитальный ремонт 
Стадия Лист Листов 

     Р 8  
    

ООО “Япроект” Проверил  Ященко  11.24 Спецификация оборудования,  
изделий и материалов Н.Контроль   Ан  11.24 

Позиция Наименование и техническая характеристика 
Тип, марка, 

обозначение документа, 
опросного листа 

Код оборудования, 
изделия, материала 

Завод – изготовитель 
Единица 

измерения 
Кол-
во 

Масса 
единицы, 

кг 
Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
 Оборудование        

1.  

Консоль медицинская настенная: 
Материал: алюминиевый прoфиль 
Цвет: RAL/РАЛ 
Длина модуля: 1600 мм 
Встроенный рельс, длиной - 1 600 мм - 2шт. 
Разъем быстрого соединения DIN 13260-2 - 
кислород со штекером - 2 шт. 
Разъем быстрого соединения DIN 13260-2 - 
сжатый воздух со штекером - 1 шт. 
Разъем быстрого соединения DIN 13260-2 - вакуум 
со штекером - 1 шт. 
Разъем быстрого соединения DIN 13260-2 - закись 
азота со штекером - 1шт. 
Разъем быстрого соединения отвода 
анестезиологических газов AGSS (активный) со 
штекером EN ISO 9170-2 - 1 шт. 
Верхнее освещение- 1 шт. 
Нижнее освещение – 1 шт. 
Электрическая розетка с защитными шторками и 
заземляющими контактами - 12 шт. 
Автомат защиты цепи (2 предохранителя: 1 P+N) 
С16 - 1 шт. 
Лампа сигнальная (наличия питания) - 1 шт. 
Контактная гильза защитного соединения (Разъём 
для розеток выравнивания потенциалов) - 6 шт. 
Универсальный разъем RJ-45 - 2 шт. 
Расходомер-увлажнитель кислорода (поплавковый) 
- 1 шт. 
Вакуумный регулятор (со штуцером) - 1 шт. 

Кадуцей (Caduceus) вариант 
исполнения CN3-2 

 «ВестМедГрупп», Россия шт. 7   

 

Корзина для установки бутылей в/венного вливания 
(Инфузионная стойка) в комплекте с держателем 
штанги, зажимом фиксирующим, штангой 
подвесной - 1 шт.   
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Позиция Наименование и техническая характеристика 
Тип, марка, 

обозначение документа, 
опросного листа 

Код оборудования, 
изделия, материала 

Завод – изготовитель 
Единица 

измерения 
Кол-
во 

Масса 
единицы, 

кг 
Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

2.  

Консоль медицинская потолочная: 
Крепление потолочной консоли – 1 шт. 
Монтажная пластина с резьбовыми втулками 
Монтажная пластина со сквозными отверстиями 
- 1 шт.  
Колонна консоли с фланцем - 1 шт. 
Декоративный кожух с фиксирующим кольцом - 1 
шт. 
Набор шпилек и гаек М16 - 1 шт. 
Двухплечевая конструкция, длина каждого плеча L 
= 650 мм - 1 шт. 
Вертикальный шкаф длиной 1200 мм - 1 шт. 
Полка навесная статичная - 1 шт. 
Полка с ящиком и двумя мед. рельсами - 1 шт. 
Полка с электропневматической системой 
тормозов, двумя мед. рельсами и ручками - 1 шт. 
Разъем быстрого соединения DIN 13260-2 - 
кислород со штекером - 2 шт. 
Разъем быстрого соединения DIN 13260-2 - 
сжатый воздух 4 бар со штекером - 1 шт. 
Разъем быстрого соединения DIN 13260-2 - вакуум 
со штекером - 1 шт. 
Разъем быстрого соединения DIN 13260-2 - закись 
азота со штекером - 1 шт. 
Разъем быстрого соединения отвода 
анестезиологических газов AGSS со штекером EN 
ISO 9170-2 - 1 шт. 
Электрическая розетка с защитными шторками и 
заземляющими контактами - 12 шт. 
Автомат защиты цепи (2 предохранителя: 1 P+N) 
С16 - 1 шт. 
Лампа сигнальная (наличия питания) - 1 шт. 
Контактная гильза защитного соединения (Разъём 
для розеток выравнивания потенциалов) - 6 шт. 
Универсальный разъем RJ-45 - 2 шт. 
Расходомер-увлажнитель кислорода (поплавковый) 
- 1 шт. 
Емкость автоклавируемая для сбора аспирируемой 
жидкости объемом 2 литра с креплением на мед. 
рельс - 2 шт. 
Корзина для установки бутылей в/венного вливания 
(Инфузионная стойка) в комплекте с держателем 

Кадуцей (Caduceus) вариант 
исполнения С2-V 

 «ВестМедГрупп», Россия шт. 2   
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Позиция Наименование и техническая характеристика 
Тип, марка, 

обозначение документа, 
опросного листа 

Код оборудования, 
изделия, материала 

Завод – изготовитель 
Единица 

измерения 
Кол-
во 

Масса 
единицы, 

кг 
Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
штанги, зажимом фиксирующим, штангой 
подвесной - 1 шт. 

3.  

Устройство контрольно-запорное для трех 
медицинских газов с механическим манометром, со 
светозвуковой сигнализацией, с возможностью 
дублировать сигнализацию на пост медсестры 

Кадуцей (CADUCEUS) вариант 
исполнения (SU-3E) 

 «ВестМедГрупп», Россия шт. 1   

4.  

Устройство контрольно-запорное для одного 
медицинского газа с механическим манометром, со 
светозвуковой сигнализацией, с возможностью 
дублировать сигнализацию на пост медсестры 

Кадуцей (CADUCEUS) вариант 
исполнения (SU-1E) 

 «ВестМедГрупп», Россия шт. 1   

5.  
Рампа перепускная двухплечевая для закиси азота с 
автоматическим переключением плеч (2 плеча по 2 
баллона) 

Кадуцей (CADUCEUS)  «ВестМедГрупп», Россия шт. 1   

6.  Медицинские безмасляный компрессор  FINI DR SONIC 640-90F-ES-6T  Италия шт. 3   

7.  Станция вакуумная стационарная СВМ-М-1х266-1х50  
Россия, Альтернативная 

Наука 
шт. 3   

8.  Фильтры для очистки сжатого воздуха 
DALI CAF2-1-1/2 1000 л/мин.13 

бар. 
  шт. 8  или аналог 

9.  
Регулятор давления с манометром для 
пневматической системы 1/2" 

WDK 7340   шт. 2  или аналог 

10.  
Ящик металлический для узла редуцирования 
кислорода 1000мм(длина)х600мм(высота) 

   шт. 1   

11.  Регулятор давления с монтажным комплектом REGO 1788B   шт. 2   
12.  Манометр, показывающий ТМ  РОСМА шт. 2   

13.  
Клевер СВ газоанализатор кислорода (О₂) 
стационарный 

(серии ИГС-98) исполнение 011  Россия шт. 1   

 Подвал, трубы и детали трубопровода        
14.  Труба медная Ф15х1мм ГОСТ 617-2006  Россия м. 33  или аналог 
15.  Кронштейн пластиковый для трубы Ф 15    шт. 33   
16.  Тройник медный Ф15х1мм    шт. 6   
17.  Отвод медный Ф15х1мм    шт. 19   
18.  Труба медная Ф18х1мм ГОСТ 617-2006  Россия м. 29  или аналог 
19.  Кронштейн пластиковый для трубы Ф 18    шт. 25   
20.  Тройник медный Ф18х1мм    шт. 2   
21.  Отвод медный Ф18х1мм    шт. 8   
22.  Количество отверстий    шт. 3   
23.  Труба ВГП для гильз 33,5    м. 1   
24.  Азот для продувки    балл. 1   
25.  Хладон для обезжиривания    кг. 13,2   
26.  Саморез 4,5*40 + дюбель Ø 6*30    компл. 70   
27.  Пена противопожарная монтажная    балл. 1   
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Позиция Наименование и техническая характеристика 
Тип, марка, 

обозначение документа, 
опросного листа 

Код оборудования, 
изделия, материала 

Завод – изготовитель 
Единица 

измерения 
Кол-
во 

Масса 
единицы, 

кг 
Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
28.  

Кран шаровой с монтажным комплектом Ду15   
ООО 

«ВАЛЬВОСАНИТАРИЯ 
БУГАТТИ РУС», Россия 

шт. 9   

 1 этаж        
29.  Труба медная Ф18х1мм ГОСТ 617-2006  Россия м. 74  или аналог 
30.  Кронштейн пластиковый для трубы Ф 18    шт. 70   
31.  Тройник медный Ф18х1мм    шт. 6   
32.  Отвод медный Ф18х1мм    шт. 17   
33.  Труба медная Ф15х1мм ГОСТ 617-2006  Россия м. 194  или аналог 
34.  Кронштейн пластиковый для трубы Ф 15    шт. 180   
35.  Тройник медный Ф15х1мм    шт. 8   
36.  Отвод медный Ф15х1мм    шт. 26   
37.  Труба медная Ф12х1мм ГОСТ 617-2006  Россия м. 196  или аналог 
38.  Кронштейн пластиковый для трубы Ф 12    шт. 196   
39.  Тройник медный Ф12х1мм    шт. 6   
40.  Отвод медный Ф12х1мм    шт. 17   
41.  Труба медная Ф10х1мм ГОСТ 617-2006  Россия м. 378  или аналог 
42.  Кронштейн пластиковый для трубы Ф 10    шт. 378   
43.  Тройник медный Ф10х1мм    шт. 94   
44.  Отвод медный Ф10х1мм    шт. 24   
45.  Количество отверстий    шт. 95   
46.  Труба ВГП для гильз 33,5    п.м. 15   
47.  Труба ВГП для гильз 26,8    п.м. 18   
48.  Пена противопожарная монтажная    балл. 10   
49.  Азот для продувки    балл. 12   
50.  Хладон для обезжиривания    кг. 130,1   
51.  Саморез 4,5*40 + дюбель Ø 6*30    компл. 1860   
52.  

Кран шаровой с монтажным комплектом Ду15   
ООО 

«ВАЛЬВОСАНИТАРИЯ 
БУГАТТИ РУС», Россия 

шт. 38  или аналог 

53.  
Кран шаровой с монтажным комплектом Ду15   

ООО 
«ВАЛЬВОСАНИТАРИЯ 
БУГАТТИ РУС», Россия 

шт. 4  или аналог 
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